
INTELLIGENT COLD CHAIN MONITORING SYSTEM

ระบบติดตามคุณภาพ
และตำแหนงสินคาเกษตรอัจฉริยะ

Source: รายงานผลการศึกษา การบงช้ีแนวโนมและทิศทางการพัฒนานวัตกรรมการเกษตรในอนาคตของประเทศไทย. สํานักงานนวัตกรรมแหงชาติ (องคการมหาชน).



cloud-Fog computing
หรือท่ีรูจักกันในนาม Fogging เปนรูปแบบการประมวลผลขอมูลท่ีเนนการทํางานเขมขนท่ีอุปกรณท่ีขอบเครือขาย
(Edge Computing) แทนการทํางานท่ีเนนการประมวลในระบบคลาวด การทํางานลักษณะน้ีจึงตองอาศัยความสามารถการประมวลผลในอุปกรณ
ปลายทางแทนท่ีจะสงไปยังระบบคลาวด ซ่ึงจะชวยลดภาระงานออกจากบริการระบบคลาวดปกติ และสามารถลดจํานวนการสงขอมูลและลดภาระ
ระบบเครือขาย ทําใหเหมาะสมกับการใชงานในรูปแบบท่ีการเขาถึงระบบเครือขายเปนไปไดอยางจํากัด รวมถึงการใชงานกับอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง
(Internet of Things - IoT) ท่ีมีอุปกรณจํานวนมากตอผานเครือขาย ทําใหการจัดการขอมูลและการประมวลผลเปนไปไดรวดเร็วและราบร่ืนย่ิงข้ึน

Radio Frequency Identification (RFID)
คือการระบุอัตลักษณดวยคล่ืนวิทยุ แรกเร่ิมไดรับการพัฒนาต้ังแตป ค.ศ. 1980 เพ่ือทําหนาท่ีเปนเคร่ืองมือดักจับสัญญาณ ตอมาจึงไดนํามาใช
ในการระบุอัตลักษณและระบบฉลากอยางท่ีใชงานในปจจุบันในรูปแบบปายอิเล็กทรอนิกส (RFID Tag) โดยสามารถอานคาผานคล่ืนวิทยุเพ่ือตรวจ
ติดตามและบันทึกขอมูลท่ีติดอยูกับปายซ่ึงนําไปฝงไวในหรือติดกับวัตถุตาง ๆ เชน ผลิตภัณฑ กลอง หรือส่ิงของ เพ่ือใหสามารถติดตามขอมูลตาง ๆ
รวมท้ังตําแหนงท่ีต้ังของวัตถุเหลาน้ันได โดยเคร่ืองอานขอมูลไมจําเปนตองมีการสัมผัส (Contactless) หรือตองเห็นวัตถุน้ันในการอานและเขียนขอมูล

Source: https://bit.ly/3lVkpax l https://bit.ly/30JN5vh
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ระบบติดตามคุณภาพ
และตําแหนงสินคาเกษตรอัจฉริยะ
ตัวอยางเชน การใช Cloud-fog Computing และการติดตามขอมูลสินคาในตูควบคุมอุณหภูมิดวย Active RFID การสงผานขอมูลในระบบ Cloud-fog
Computing ระหวางการเดินทางขนสงสินคาสามารถทําไดอยางรวดเร็ว ทําใหขอมูลมีความตอเน่ือง เน่ืองจากขอมูลท้ังหมดไมจําเปนตองถูกสงผาน
Server แตจะสามารถเช่ือมโยงโครงขายระหวาง Node ท่ีอยูใกลไดทันที ในขณะท่ี Active RFID ใชแหลงพลังงานจากแบตเตอร่ี และสามารถติดต้ัง
ในตะกราขนสงสินคา ทําใหสามารถติดตามตําแหนงและคุณภาพสินคาไดจนถึง Shelf เซ็นเซอรน้ีสามารถอัพเดตและสงขอมูลไดอัตโนมัติโดยไมจําเปน
ตองใชเคร่ืองอาน RFID แบบเดิม และผูใชงานสามารถติดตามขอมูลสินคาไดผานทางแอพพลิเคช่ันบนสมารทโฟน หรือคอมพิวเตอร

อีกตัวอยางคือ บริษัท Onelink ผูใหบริการติดตามสินคาเกษตรท่ีตองการควบคุมอุณหภูมิ มีการออกแบบเพ่ือติดตามขอมูลอุณหภูมิและตําแหนง
ของรถหองเย็นโดยเฉพาะ  สามารถบริหารจัดการ Fleet หรือยานพาหนะ (GPS Tracking System) เพ่ือประสิทธิภาพสูงสุดในการจัดการทรัพยากร
มีการเช่ือมตอกับแอปพลิเคชันบนโทรศัพทมือถือ หรือแท็บเล็ต สามารถตรวจสอบอุณหภูมิท่ีไดจาก Web Monitoring แบบ Real-Time เพ่ือรักษา
คุณภาพสินคาภายในหองเย็น รองรับอุณหภูมิสูงสุดถึง -40 ถึง +50 องศาเซลเซียส มีระบบเซ็นเซอรเม่ือมีการเปดประตูตูควบคุมอุณหภูมิ นอกจากน้ี
ยังสามารถดูเหตุการณยอนหลังได  โดยบันทึกตางๆ น้ีจะอยูในระบบ Cloud System ท่ีสามารถเรียกดูรายวัน รายสัปดาห หรือรายเดือนได
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Digi-key IoT
มีการพัฒนาระบบสําหรับตรวจสอบสินคาและพืชผลทางการเกษตร
โดยใชเซ็นเซอรและเคร่ืองมือขนาดเล็กท่ีสามารถเช่ือมตอบนเครือขาย
IoT ไดระหวางการขนสง

Onelink
บริษัทท่ีใชเทคโนโลยีการติดตามแบบ GPS รวมถึง

ใหบริการแพลตฟอรมสําหรับการติดตามสินคา

SKyRFID
บริษัทเอกชนท่ีใหบริการเทคโนโลยีการติดตามสินคาผานระบบ RFID
ซ่ึงมีความรวดเร็วและแมนยําสูง โดยเช่ือมตอเขากับออนไลนแพลตฟอรม

Image Credit: https://www.onelink.co.th l https://skyrfid.com l https://www.digikey.com

ผูใหบริการ
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ปจจัยดานการเมือง
การปกครอง

(Political Factors)

ปจจัยดานเศรษฐกิจ
(Economic Factors)

ปจจัยดานเทคโนโลยี
(Technology Factors)

การเพ่ิมข้ึนของปริมาณการสงออกสินคาเกษตร
ของประเทศคูคาในระเบียงเศรษฐกิจ ทําใหจะตอง

มีการติดตามคุณภาพสินคาเกษตรเขมงวดข้ึน
มูลคาความเสียหายของสินคาเกษตรท่ีเกิดจาก

การขนสง โรค แมลง การสุกงอม การเตรียมสินคา
ใหมีความเย็นเพียงพอกอนการขนสง (Pre-cooling)

กระตุนใหมีการติดตามคุณภาพสินคา
อยางตอเน่ืองตลอดการขนสง

กรมการขนสงทางบกพัฒนาระบบการขนสง
สินคาเกษตรดวยการขนสงแบบควบคุมอุณหภูมิ

และการเปดเสรีทางการคาระหวางประเทศ

การขยายตัวของผูบริโภคท่ีไมไดถูกจํากัดเพียง
ประเทศไทย ทําใหความตองการสินคาเกษตร
จากประเทศไทยเพ่ิมข้ึน สงผลใหมีการติดตาม
คุณภาพสินคาเกษตรอยางละเอียดมากข้ึน
ตลาดแรงงานและความตองการแรงงานท่ีมี
ความรูความชํานาญดาน IoT และ Big Data
ทําใหเกิดการจางแรงงานเฉพาะทางเพ่ือวิเคราะห
ระบบขนสงระหวางประเทศผานระบบ Cloud-fog
Computing

คณะกรรมการกรอบคุณวุฒิแหงชาติออกประกาศ
แผนปฏิบัติการในการผลิตและพัฒนานักจัดการ
โลจิสติกสมืออาชีพดานสินคาเกษตรเพ่ือการควบคุม
อุณหภูมิในตูขนสินคาสงเสริมใหเกิดการใชระบบ
Cloud-fog Server

ความเช่ือมโยงของระบบคมนาคมขนสง
ท่ีตอเน่ืองระหวางประเทศ

ปจจัยดานสังคม
(Social Factors)

ปจจัยดานสภาพแวดลอม
(Environment Factors)

ปจจัยเอ้ือท่ีสงผลตอแนวโนม

ปจจัยดานกฎหมาย
(Legal Factors)

ความเช่ือมโยงของระบบโครงขายคมนาคมส่ือสาร
ระหวางประเทศ เทคโนโลยี Active RFID รวมกับ

Cloud-fog Server เพ่ิมศักยภาพของขอมูลในระดับ
Big Data ชวยในการวิเคราะหขอมูลการเดินทาง

และคุณภาพของสินคาเกษตร สามารถติดตาม
คุณภาพสินคาแบบ Real-time Monitoring ผานทาง

แอปพลิเคชัน กอใหเกิดความสะดวกในการวางแผน
จัดการในบริเวณดานตรวจสินคา
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ปจจัยดานการเมือง
การปกครอง

(Political Factors)

ปจจัยดานเศรษฐกิจ
(Economic Factors)

ปจจัยดานเทคโนโลยี
(Technology Factors)

การลงทุนระบบเครือขายระหวางประเทศทมีมูลคาสูง
เกิดการผูกขาดของผูใหบริการ ทําใหผูประกอบการ

ตองเสียคาใชจายในการเชาระบบติดตามสินคาสูง
เกิดการสูญเปลาจากการขนสงตูควบคุมอุณหภูมิ
ทําใหเกิดความไมคุมคาในการลงทุน Active RFID

ปญหาการคอรัปช่ันจากการสัมปทาน
ระบบการเช่ือมโยงเครือขายส่ือสารโทรคมนาคม

ทําใหไดระบบท่ีมีคุณภาพต่ํากวาความเปนจริง
ราคาแพง และคุณภาพการเช่ือมโยงไมดี

ปญหาสังคม เชน ความอดอยาก ภัยแลง เปนปญหา
ท่ีตองใชงบประมาณในการแกไขปญหาเรงดวนท่ีสุด
ทําใหงบประมาณในการลงทุนหรือพัฒนาระบบ
เครือขายเพ่ือสงเสริมระบบขนสงระหวางประเทศ
เปนเร่ืองไมเรงดวน

การผูกขาดการลงทุนของภาครัฐเก่ียวกับระบบ
โทรคมนาคมและเครือขายสัญญาณ เปนอุปสรรค
สําคัญท่ีทําใหระบบ Cloud-fog Computing
ไมทันสมัยหรือลาชา

ภูมิประเทศท่ีเปนภูเขาซับซอนและพรมแดน
ระหวางประเทศในเสนทางขนสง ทําให
การสงผานขอมูลในระบบ Cloud-fog
Computing ไมมีเสถียรภาพ

ปจจัยดานสังคม
(Social Factors)

ปจจัยดานสภาพแวดลอม
(Environment Factors)

ปจจัยดานกฎหมาย
(Legal Factors)

การขาดการติดต้ังแหลงจายไฟสําหรับตูควบคุม
อุณหภูมิในบริเวณดานตรวจและควบคุมสินคา

ทําใหสินคาเกษตรความเสียหาย ระบบโทรคมนาคม
และเครือขายสัญญาณอินเตอรเน็ตในปจจุบัน

ท่ีไมครอบคลุมท่ัวประเทศสงผลใหการสงผานขอมูล
ในระบบ Cloud-fog Computing ไมตอเน่ือง

อุปสรรคท่ีสงผลตอแนวโนม
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ปญหาความเนาเสียงายของผลิตภัณฑเปนอุปสรรคสําคัญของการขนสงสินคาไปยังตางประเทศ ในปจจุบันระบบขนสงประเภทตูคอนเทนเนอร
ควบคุมอุณหภูมิ เปนส่ิงท่ีบริษัทประกอบการใชกันมานานแลว แตยังไมมีระบบการเฝาติดตามตูขนสงสินคาควบคุณอุณหภูมิ เจาของสินคาหรือ
บริษัทขนสงสินคาเอง ไมสามารถลวงรูสาเหตุของการเนาเสียของสินคาท่ีอาจจะมาจากการขนสงในบางชวงได การนําเทคโนโลยีน้ีไปใชติดตาม
สินคาในตูควบคุมอุณหภูมิอาจไมไดทําใหเกษตรกรหรือบริษัทขนสงสินคาเกษตรเกิดผลประกอบการเพ่ิมข้ึนหรือมีกําไรมากข้ึน แตแนวโนมน้ี
เปนแนวทางสําคัญท่ีปองกันไมใหเกษตรกรตองประสบปญหาการคืนสินคาเน่ืองจากการเนาเสียระหวางการขนสง ซ่ึงการคืนสินคาน้ีจะทําให
เกษตรกรตองสูญเสียเงินจํานวนมาก อยางไรก็ตามอุปสรรคท่ีสําคัญของแนวโนมน้ี คือ เทคโนโลยีการเช่ือมโยงเครือขายระหวางประเทศ
เพ่ือนบานใหเปนระบบเดียวกันตลอดเสนทางการขนสง นอกจากน้ันแนวโนมน้ีจําเปนตองมีการเจรจาระหวางรัฐบาลไทยและประเทศเพ่ือนบาน
ท่ีเปนประเทศคูคาสินคาเกษตรใหเกิดความตอเน่ืองของเครือขายโทรคมนาคม ซ่ึงจะเปนประโยชนใหกับการติดตามหวงโซเย็น เม่ือการเช่ือมโยง
เครือขายระหวางประเทศเปนผลแลว การผลักดันของรัฐใหเกิดกลุมธุรกิจประกันคุณภาพสินคาเกษตรยอมจะสงผลดีใหกับเกษตรกรและบริษัท
ขนสงสินคาเกษตรระหวางประเทศ

ประเด็นท่ีควรพิจารณาและขอสรุป


