
การดึงสารอาหารจากน้ําเสีย (Wastewater Nutrient Recovery)
เปนการดึงสารอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม จากน้ําเสีย
กลับมาใชประโยชนแลวนํามาแปลงเปนปุย เพ่ือใชทําการเกษตร
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คาดวาในป 2022 ตลาดเทคโนโลยี Wastewater Nutrient Recovery
จะมีอัตราการเติบโตอยูท่ี 10% รายไดท่ัวโลกอยู 622 ลานดอลลาร

อุตสาหกรรมปุยเปนอุตสาหกรรมท่ีไดรับผลกระทบเชิงบวก
จากเทคโนโลยี Wastewater Nutrient Recovery สามารถ
เพ่ิมประสิทธิภาพของปุย และความอุดมสมบูรณของดิน
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โอกาสทางการตลาด 2.98 พันลานดอลลาร

ขนาดตลาดโลกของนวัตกรรม
wastewater nutrient recovery
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การพัฒนาเทคโนโลยีในแตละภูมิภาค
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North America:
Major Technology Adopter

รัฐบาลแคนนาดาและสหรัฐอเมริกาจัดทําแนวทาง
การจัดระดับคุณภาพน้ํา ทําใหกฎระเบียบของรัฐบาลกลางเขมงวด
เร่ืองคุณภาพน้ําท้ิงท่ีถูกปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะ ทําใหเกิดการใช
วิธีการทางชีวภาพในการดึงไนโตรเจนและฟอสฟอรัส
จากน้ําเสียกลับมาใชประโยชนมากข้ึน

รัฐบาลเยอรมันออกกฎหมายการจัดการกากตะกอน
โดยบังคับใหโรงบําบัดน้ําเสียท่ีรองรับการใหบริการ
ประชากรต้ังแต 50,000 คนข้ึนไป ตองติดต้ัง
กระบวนการดึงสารอาหารในระบบการบําบัดน้ําเสีย

Europe:
Major Technology
Formulator

ประเทศออสเตรเลีย สิงคโปร และประเทศตางๆ
กําหนดขอบเขตการปลอยธาตุอาหารลงสูแหลงน้ําสาธารณะ

โดยอนุญาตใหปลอยฟอสฟอรัส 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร และไนโตรเจน 10 มิลลิกรัมตอลิตร
แนวทางน้ีกําลังจะถูกนําไปใชในโครงการ Clean India Campaign

Asia-Pacific (APAC):
Fast Growing Market



แนวโนมการลงทุนท่ีนาสนใจ
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บริษัท Ostara Nutrient Recovery Technologies ไดรับการสนับสนุน
ทางการเงินผานการรวมลงทุน (Equity Financing) 13 ลานดอลลาร
เพ่ือหาแนวทางการดึงสารอาหารจากน้ําเสียกลับมาใชในเชิงอุตสาหกรรม
โดยดัดแปลงระบบบําบัดน้ําเสียเปนระบบดึงสารอาหารจากน้ําเสีย

ธนาคารพัฒนาเอเชีย (ADB) ผลักดันใหโรงบําบัดน้ําเสีย
ในเอเชียตะวันออกเฉียงใตยกระดับการบําบัดน้ําเสีย

เปนระบบการดึงสารอาหารจากน้ําเสีย

ติดต้ังระบบการดึงสารอาหารจากน้ําเสีย
ในเขตรัฐมิชิแกนดวยตนทุน 32 ลานดอลลาร
เพ่ือลดระดับไนโตรเจนในน้ําท้ิงท่ีปลอยออก
สูแหลงน้ําธรรมชาติในบริเวณรอบๆ

MICHIGAN STATE, USA

SOUTHEAST ASIA

NETHERLAND



การปรับใชเทคโนโลยีในแตละอุตสากรรม
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ภาคเกษตรกรรม
(agriculture)

น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม
ท่ีบําบัดโดยใชกระบวนการดึงสารอาหารจากน้ําเสีย

สามารถนําไปใชเปนปุยสําหรับพืช
เพ่ือดูดซับไนโตรเจนและฟอสฟอรัส

กระตุนใหพืชเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิต

รูปแบบธุรกิจใหม
(New Business Models)

รูปแบบธุรกิจใหมดานการเกษตรจากการนําน้ําท้ิงไปทําปุย
และผลิตเปนปุยแมกนีเซียม-แอมโมเนียม-ฟอสเฟต (Magnesium

Ammonium Phosphate, MAP) หรือ สตรูไวท (Struvite)
ซ่ึงเปนปุยละลายชา สามารถเพ่ิมอัตราการดึงฟอสฟอรัสจากน้ําเสียได

การสรางความสามารถใหม
(New Capabilities)

รัฐบาลแคนนาดาเร่ิมดําเนินโครงการ
Nutrient Trading Programs แลกเปล่ียนซ้ือขายสารอาหาร
โดยจํากัดระดับฟอสฟอรัสในแหลงน้ํา  ซ่ึงในรัฐบริติชโคลัมเบีย

จํากัดระดับฟอสฟอรัสในแหลงน้ําไวท่ี 0.25 มิลลิกรัม/ลิตร

อุตสาหกรรมเคมี
(Chemicals)

การผลิตปุยท่ีควบคุมไดและปลดปลอยชา โดยดึงธาตุอาหารหลัก
และธาตุอาหารเสริมจากการบําบัดน้ําเสีย สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ

การปรับปรุงดินเพ่ือการทําการเกษตร

ส่ิงแวดลอมและสภาพภูมิอากาศ
(Environment & Climate)

การดึงสารอาหารจากน้ําเสียในปริมาณมาก 
สงผลใหปริมาณสารอาหารในแหลงน้ํานอยลง

ทําใหเกิดปรากฏการณยูโทรฟเคช่ัน (Eutrophication) ต่ําลง
นอกจากน้ียังชวยลดมลพิษขนาดเล็กและสารปนเปอน

ซ่ึงเปนอันตรายตอระบบนิเวศทางน้ํา



แนวโนมการใชประโยชนเทคโนโลยี
wastewater nutrient recovery
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Micro Algae-based 

Constructed Wetlands

การใชประโยชนสาหรายขนาดเล็ก (Microalgae)
ในระบบพ้ืนท่ีชุมน้ําเทียม (Constructed Wetland)
ในการบําบัดน้ําเสียจะทําใหดึงสารอาหารไดมากข้ึน

และลดการเกิดปรากฏการณยูโทรฟเคช่ัน (Eutrophication)

2018

Acid Digesters

การยอยกรดอินทรียจะถูกนําไปใชประโยชน
ในการแยกฟอสฟอรัสจากน้ําเสีย
ในอุตสาหกรรมพลังงานมากข้ึน

2020

Struvite Recovery

การตกตะกอนสตรูไวท (Struvite) โดยใชเทคโนโลยี
การยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic Process)
มีประสิทธิภาพเทียบเทากับการใชสารปรับปรุงดิน 
(Soil Amendments)

2019

Advanced EBPR Process

การใชประโยชนจากเทคโนโลยีการกําจัดฟอสฟอรัส
ทางชีวภาพข้ันสูงในระดับขนาดใหญ จะมีผลตอการ
เกิดปรากฏการณยูโทรฟเคช่ัน (Eutrophication) นอยลง

2021



บริษัทนวัตกรในระบบนิเวศ (Innovator Ecosystem)
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มีความเช่ียวชาญในการตกผลึกสตรูไวท (Struvite)
จากการดึงฟอสฟอรัสในน้ําเสีย กระบวนการน้ี
สามารถนําไปใชกับการยอยสลายและการแยกน้ํา
ออกจากกากตะกอนในการดึงฟอสฟอรัสจากน้ําเสีย

พัฒนาระบบ AmmEL Systems เพ่ือใชในการสกัด
แอมโมเนียจากน้ําเสีย โดยปฏิกิริยาไฟฟาเคมีจะเปล่ียน
แอมโมเนียใหกลายเปนไนโตรเจน ดวยตนทุนท่ีต่ําลง

ออกแบบระบบ MBBR System โดยใชไบโอฟลม (Biofilms)
ในการกําจัดแอมโมเนียออกจากน้ําเสีย เปนเทคโนโลยี
เพ่ือลดตนทุนการบําบัดจากระบบบําบัดน้ําเสียเดิม

ออกแบบระบบ CalPrex® เพ่ือใชติดต้ังในกระบวนการยอยสลาย
ของสารอินทรียภายใตสภาวะท่ีปราศจากออกซิเจนในการดึง
ฟอสฟอรัสจากน้ําเสีย และออกแบบระบบ AirPrex® เพ่ือใชใน
การสกัดฟอสฟอรัสจากการตกตะกอนสตรูไวท (Struvite)

เปนเจาของกรรมสิทธ์ิเทคโนโลยี Crystalactor® เคร่ืองตกผลึก
แบบฟลูอิไดซเบดสําหรับบําบัดน้ําเสีย โดยดึงฟอสฟอรัสและแยก
กากตะกอนออกจากน้ําเสีย รวมถึงดึงโลหะหนักและฟลูออไรด
สามารถใชเปนปุยละลายชาซ่ึงเปนผลพลอยไดจากของเสีย

ออกแบบเทคโนโลยี METEOR ® เพ่ือใชในการดึงสารอาหาร
สามารถติดต้ังในโรงบําบัดน้ําเสียเดิมและใชเมมเบรนไบโอฟลม
ในการดึงสารอาหารโดยใชจุลินทรีย (Microorganism)


